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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Erzeugung eines Kondensats 

Bei ein er Vorrichtung zur Erzeugung eines Kondensats aus 
einem zu reinigenden Substrat mit einem mit dem Substrat 
beaufschlagbaren, zumindest teilweise evakuierbaren, mit 
einer Heizeinrichtung (12) versehenen Verdampfer (1) und 
einem ubereinen Verbindungskanal (3) mit dem Verdampfer 
. (1) kommunizierenden, an einen Sammelbehalter (7) an- 
schlie&baren Kondensator (2) lassen sich dadurch eineinfa- 
cher Aufbau, erne zuverlassige Betriebsweise und ein hoher 
Massedurchsatz erreichen, daR die Heizeinrichtung (12) des 
Verdampfers (1) mittets einer Ober eine Kondensatpumpe 
(10) und eine Energieeinspeisungseinri^htung (13) fuhren- 
den Ringleitung (1 1 ) mit dem Kondensator (2) verbunden und 
mit aus dem Kondensator (2) abpumpbarem Kondensat be- 
aufschlagbar ist und dag am Eintritt des Verbindungskanals 

■ (3) in den Kondensator (2) eine Dampfpumpe (9) angeordnet 
f ist, die mit aus der Ringleitung (11) in den Kondensator (2) 

■ austretendem Kondensat betreibbar ist. 
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An sp r .ix ch e 



/\J Vorrichtung zur Erzeugung eines Kondensats aus 

einem zu reinigenden, verdampfbaren Substrat, ins- 
besondere zur Herstellung von Trinkwasser aus Meer- 
bzw» Schmutzwasser, mit einem mit dem Substrat be- 
5 auf schlagbaren, zumindest teilweise evakuierbaren<> 
mit einer Heizeinrichtung (12) versehenen Verdampfer 

(1) und einem iiber einen Verbindungskanal (3) mit 
dem Verdampfer (1) kommunizierenden, an einen Sanmel- 
behalter (7) anschlieBbaren Kondensator (2), dadurch 

10 gekennzeichnet, dafi die Heizeinrichtung (12) des Ver- 
dampfers (1) mittels einer uber eine Kondensatputnpe 
(10) und eine Energieeinspeisungseinrichtung (13) 
fiihrenden Ringleitung (11) mit dem Kondensator (2) 
verbunden und mit aus dem Kondensator (2) abpump- 

15 barem Kondensat beauf schlagbar ist und daB am Ein- 
tritt des Verbindungskanals (3) in den Kondensator 

(2) eine Dampfpumpe (9, 9a) angeordnct ist, die nit 
.•run dor Ringleitung (11) in den Konrlcnr.n tor (2) nuo- 
tretendem Kondensat betrcibbar ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch Rekennzeichnet , 
daB die Dampfpumpe (9) als Strahlpumpe ausgebildet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 1 
5 cLaB im Bereich der kondensatorseitigen Miindung des 

Verbindungskanals (3) eine Einschniirung (30) vorge- 
sehen ist, im Bereich der die in den Verbindungs- 
kanal (3) eingefiihrte Eingleitung (11) endet, die 
an ihrem Ende mit einer Diise (31) versehen ist. 

10 4-. Vorrichtung nach Anspruch 3> dadurch gekennzeicbnet , 
daB die Diise (31) als einen Spriihkegel (32) erzeu- 
gende Dralldu.se ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansp ruche 
5 bis 4-, dadurch gekennzeichnet * daB die Einschnii- 
15 rung (30) des Verbindungskanals (3) als Doppelkegel 
ausgebildet ist. 

6* Vorrichtung nach Anspruch 5> dadurch Rekennzeicbnet , 
daB der Kegelwinkel des Spriihkegels (32) groBer als 
der Kegelv/inkel des die Einschniirung. (30) bilden- 
20 den Doppelkegels ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ^ekennzeichne t , 
daB die Dampfpumpe (9a) als Verdichter mit mindestens 
einem Verdichterrad (35) ausgebildet ist, der mitt els 
einer Vasserturbine (33) mit mindestens einem Tur- 

PS binenrad (36) antreibbar ist, das mittels der Eing- 
leitung (11) mit Kondensat beauf schlagbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch Relcennzeichnet , 
daB der Verdichter (9a) und die zugeordnete Wasser- 
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turbine (33) eine gemeinsame, vorzugsweise stehend 
angeordnete Welle (3*0 aufweiseno 

■ 9.- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche 
7 bis 8, dadurch gekennzeichnet , daB die Wasser- 
5 turbine (33) zumindest ein im Bereich der zum Kon- 

densator hin offenen Druckseite des Verdichters (9a) 
angeordnetes Peltonrad (36) aufweist, auf das min- 
destens eine im Bereich des Endes der Ringleitung 
.(11) angeordnete Strahldiise (38) gerichtet 1st, 

1(3' 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet , daB der Verdichter 
(9a) mehrere, hintereinander angeordnete Verdichter- 
rader (35) und zwischen diesen angeordnete TJmlenk- 
• bleche (37) aufweist. 



15 11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet , daB die Lager der 
-Welle (34) als wassergeschmierte Gleitlager ausge- 
bildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet , daB der Verbindungskanal (3) 

von oben in den Kondensator (2) einmiindet. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet 3 daB der Kondensator (2) eine 
Entluftungseinrichtung (8) aufweist. 

25 14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch rtekennzeichnet , daB der Kondensator (2) mit 
ei nom N j vonurofjlor (15) vornclion ink. 
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15- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch ftekennzeichnet 3 daJB der Verdampfer (1) im 
Durchlaufbetrieb mit Substrat beauf schlagbar ist. 



16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An sp ruche, 
5 dadurch gekennzeichnet , daB der Verdampfer (1) als 

mit einem durch die Ringleitung (11) beauf schlag- 
baren, die Heizeinrichtung (12) bildenden Heizre- 
gister versehener Behalter ausgebildet ist, dem 
eine bodenhah endende Versorgungsleitung (18) und 
10 eine Riicklaufleitung (19) mit vom. Boden des Verdamp- 

fers (1) distanziertem Einlauf querschnitt zugeord- 
net sind. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Versorgungsleitung 

15 (18) zumindest eine Vorwarmeinrichtung (20, 21) zu- 

geordnet ist, die mittels der Riicklaufleitung (19) 
und/oder mittels des an den Verdampfer (1) sich an- 
schlieBenden Asts der Ringleitung (11) beheizbar ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
20 clafi zwei hintereinander angeordnete Voraarmeinrich- 

tungen (20, 21) vorgesehen sind, von denen eine mit- 
tels der Riicklaufleitung (19) und eine mittels der 
Ringleitung (11 ) beheizbar ist. 

19- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
25 dadurch ffekennzeichnet , daB dem Verdampfer (1) eine 

Evakuiereinrichtung (22) zugeordnet ist* 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Evakuiereinrichtung (22) zumindest einen zu- 
mindest urn einen der Hohe der vom Umgebungsluftdruck 
30 erzeugbaren Wassersaule entsprechenden Abstand ober- 
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halb eines Fliissigkeitsspiegels (23) angeordneten , 
.Behalter aufweist, der mit einer Flussigkeit befiill- 
bar ist, die uber eine in den Flussigkeitsspiegel 
eintauchende , absperrbare Falleitung ablaBbar ist. 

5 21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Falleitung (27) an eine bodenseitige Wandung 
des Verdampfers (1) angeschlossen ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Verdampfer (1) iiber eine absperrbare Stich- 
10 leitung (25) mit mindestens einem nachgeordneten 3e- 

halter (24) yerbindbar ist, an dera die Falleitung 
(27) angeschlossen ist. 



15 



23 



Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , 
dafi zwei parallel geschaltete, alternativ aktivierbare 
Behalter (24) vorgesehen sind. 
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Anmelder,: Herr Kurt Hausmann, 8901 Konigsbrunn 



Vorrichtung zur ErzeugunK eines Kondensats 

Die Erfindung "betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung 
eines Kondensats aus einem zu reiriigenden, verdampf- 
baren Substrat , insbesondere zur Herstellung von Trink- 
vjassev aus Meer- bzw. Schmutzwasser, mit einem mit dem 
5 Substrat beauf schlagbaren, zumindest teilweise eVaku- 
ierbaren, mit einer Heizeinrichtung versehenen Verdamp- 
fer und einem iiber einen Verbindungskanal mit dem Ver- 
dampfer kommunizierenden, an einen Samtaelbehalter an- 
schlieBbaren Kondensator* 

10 Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der US-PS 

35 58 436 bekannt. Bei dieser bekannten Vorrichtung 
werden der Verdampf er und der Kondensator .gleichmafiig 
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evakuiert. Die Verdampfung und die Kondensation mussen 
dementsprechend auf gleichem Druckniveau stattfinden, 
was sich ungiinstig auf den Prozeftablauf und damit den 
AusstoS auswirkt. 

5 Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung unter Vermeidung der Fachteile der be- 
kannten Anordnungen eine Vorrichtung eingangs erwahnter 
Art zu schaffen, die eine hohe Leistungsfahigkeit auf- 
weist und dennoch einfach aufgebaut isto 

10 Diesc Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Heizeinrichtung des Verdampfers mittels einer iiber 
eine Kondensatpumpe und eine Energieeinspeisungseinrich- 
tung fiihrenden Ringleitung mit dem Kondensator verbunden 
und mit aus dem Kondensator abpumpbarcn Kondensat beauf- 

15 schlagbar ist, und daB am Eintritt dec Verbindungskannls 
in den Kondensator eine Dampfpumpe an^eordnet ist, die 
mit aus der Eingleitung in den Kon6,ensator austretendem 
Kondensat betreibbar ist. 

Die hier vorgesehene Dampfpumpe ermoglicht in vorteil- 
20 hafter Veise eine Druckbeauf schlagung des Kondensators 

und eine zumindest teilweise Evakuierung des Verdampf ers. 
Die Verdampfung kann hierbei demnach auf wesentlich nie- 
drigerem Druckniveau stattfinden als die Kondensation, 
was einen hohen Dampf- und Kondensatanf all ergibt und 
25 damit einen hohen Massedurchsatz. Gleichzeitig ist 

sichergestellt, daB die Verdampfung auf vergleichsweise 
niedrigem Tempera turniveau stattfinden kann, was die 
Nutzung sogenannter alternativer Energien ermoglicht, 
ohne daB sich dies negativ auf den erzielbaren AusstoB 
30 auswirkt* Da die Dampfpumpe mit Kondensat betrieben wird, 
das gleichzeitig zur Beheizung des Verdampf err, verwendet 
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wird, ergibt sich ein besonders einfacher Aufbau, ohne 
daB Kondensat verloren geht, da dieses in den Kondensa- 
tor zurtickflieBt. Dabei wird in vorteilhafter Weise eine 
intensive Vermischung des in den Kondensator einstromen- 
den Dampfes mit dem zurtickflieBenden Kondensat erreicht, 
wodurch die Kondensation des Dampfes beschleunigt wird, 
ohne daB im Kondensator ein Kuhlregister etc. erforder- 
lich ware. Gleichzeitig ergibt sich hierbei ein sehr 
schneller, intensiver und praktisch verlustf reier Warme- 
austausch zwischen dem kondensierenden Dampf und dem 
hiermit in Verbindung kommenden Kondensat. Die im Kon- 
densator frei weddende Kondensationswarme wird von dem 
vorher im Verdampfer abgekiihlten Kondensat praktisch 
vollstandig aufgenommen und anschlieBend wieder auf dem 
Verdampfer iibertragen, der hiermit beheizt wird. Es er- 
gibt sich daher in vorteilhafter Weise eine abgesehen von 
System- und Entnahmeverlusten ausgeglichene Energiebilanz , 
so daB im Bereich der von der Eingleitung durchf ahrenen 
Energieeinspeisungseinrichtung lediglich Verluste. ausge- 
glichen werden mussen. Das mit Hilfe der Eingleitung aus 
dem Kondensator entnommene und in den Kondensator zuriick- 
gefiihrte Kondensat dient hierbei demnach sowohl als Warme- 
trager zur Beheizung des Verdampfers als auch als Druck- 
trager zum Antrieb der Dampfpumpe. 

GemaB einer ersten vorteilhaf ten Ausgestaltung der iiber- 
geordneten MaBnahmen kann die Dampfpumpe als Strahlpumpe 
ausgebildet sein. Diese Ausfiihrung ergibt eine besonders 
einfache und praktisch verschleiBfreie Bauweise ohne be- 
wegliche Teile. Gleichzeitig wird hierbei eine besonders 
gute Durchmischung von Dampf und Kondensat erreicht. 

■In vorteilhafter Veiterbildung dieses Gedankens kann im 
Bereich der kondensatorseitigen Mundung des Verbindungs- 
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% kanals eine Einschniirung vorgesehen sein, im Bereich 
. der die in den Verbindungskanal eingefiihrte Ringlei- 
tung endet, die an ihrem Ende mit einer Diise versehen 
ist, Diese KaBnahmen ermoglichen die Erzielung eines 
5 "besonders hohen Druckgefalles* 

ZweckmaBig kann dabei die Diise als einen Spriihkegel 
. erzeugende Dralldiise ausgebildet sein* Die Strahlen 
des Spriihkegels schneiden hierbei praktisch den Stro- 
mungsquerschnitt des Dampfes, was eine intensive Ver- 
10 mis chung von Dampf und Kondensat und damit eine sehr 
schnelle Kondensation ergibt* 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
ubergeordneten MaBnahmen kann die Dampfpumpe als mit 
mindestens einem Verdi chterrad versehener Verdichter 

15 ausgebildet sein, der mittels einer Wasserturbine mit 
mindestens einem Turbinenrad antreibbar ist, das mit- 
tels der Eingleitung mit Kondensat beauf schlagbar ist. 
Diese Ausfiihrung ermoglicht in vorteilhaf ter Weise 
die Erzielung eines besonders groJBen Druckunterschieds 

20 zwischen Verdampfer und Kondensator, was sich positiv 
auf den AusstoB auswirkt. In vi el en Fallen laBt sich 
dabei bereits eine solche Evakuierung des Verdampfers 
erreichen, daB eine anderweitige Evakuiereinrichtung 
nicht mehr erforderlich ist, was sich positiv auf den 

25 baulichen Auf wand auswirkt. 

ZweckmaBig konnen dabei der Verdichter und die zugeord- 
nete Turbine eine gemeinsame Welle aufweisfcn** . Hier- 
durch ergibt sich praktisch eine Zusammenfassung von 
Verdichter und I'urbine zu einem kompakten BaueinheiU 

30 In vorteilhafter Weise kann die Wasserturbine zumin- 
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dest ein im Bereich der zum Kondensator hin off enen 
Druckseite des Verdichters angeordnetes Peltonrad 
aufweisen, auf das mindestens eine im Bereich des 
Endes der Ringleitung angeordnete Strahldiise gerich- 
5 tet ist. Diese MaBnahmen ermoglichen eine hohe Ver- 
di chterleistung und ergeben gleichzeitig eine gute 
Durch mis chung von Dampf und Kondensat. 

Zur Erzielung einer mehrstufigen und .damit besonders 
hohen Verdi chtung kann der Verdichter mehrere, hin- 
10 tereinander angeordnete Verdichterrader und zwischen 
diesen angeordnete Uralenkbleche aufweisen. 

Die Lager der Verdi chter-Turb in enwelle konnen zweckma- 
Big als wassergeschmierte Gleitlager ausgebildet sein. 
Hierbei ergibt sich in vorteilhaf ter Weise eine auto- 

15 matische Lagers chmierung durch den vorbeistromenden 
Dampf und das vorbeistromende Kondensat* Hierzu kann 
einfach die Abdichtung der Lager entfallen. Ein wei- 
terer Vorteil ist darin zu sehen, daB 'hierbei keiner- 
..lei Verschmutzungsgefahr durch ein Schmiermittel be- 

20 steht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zu bevor- 
zugende Fortbildungen der ubergeordneten MaBnahmen 
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung in Verbin- 
25 dung mit den restlichen (Jnteranspriichen. 

In der Zeichnung zeigen: 

Pigur 1 ein Blocks chaltbild einer erfindungsgemaBen 
Meerwasserentsalzungsanlage , 
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Figur 2 ein Beispiel fiir eine als Strahlpumpe ausge- 
"bildete Dampfpumpe und 

Figur 3 ein Beispiel fur eine als Verdichter mit zuge- 
ordneter Wasserturbine ausgebildete D amp f pump e. 

5 Die in Figur 1 dargestellte Meerwasserentsalzungsanlage 
besteht aus einem Verdampf er 1 und einem Kondensator 2, 
der durch einen Verbindungskanal 3 rait dem Verdampf er 1 
so verbundeh ist, daB der im Verdampf er 1 entstehende 
Dampf in den Kondensator 2 uberfiihrt werden kann. Der- 

10 Ein- bzw. Ausgang des Verbindungskanals 1 befindet sich 
dementsprechend im Bereich der oberen Deckelwandung des 
Verdampf ers 1 bzw. Kondensators 2, die jeweils einen 
unteren, eine Fliissigkeit aufnehmenden und einen oberen, 
den Dampf aufnehmenden Bereich aufweisen, wie durch den 

15 Wasserspiegel 4- bzxv. 5 angedeutet ist. Das im unteren 
Bereich des Kondensators 2 sich sammelnde Kondensat 
kann durch einen AblaBstutzen 6 in einen Auff angb eh al- 
ter 7 abgelassen werden. Zur Ermoglichung einer Entga- 
sung beim Anfahren der Anlage ist der Kondensator 2 mit 

20 einer Entluf tuhgseinrichtung 8 versehen. 

Im Verdampf er 1 wird ein niedrigeres Druckniveau ein- 
gestellt als in dem durch den Verbindungskanal hiermit 
verbundenen Kondensator 2* Der Druckunterschied wird 
dabei so gewahlt, daB die Verdampfung im Verdampf er 1 

25 unter Unterdruck und die Kondensation im Kondensator 2 
unter tiberdruck stattfindet, was einen hohen Masse- 
durchsatz gewahrleistet. Hierzu ist am kondensatorsei- 
tigen Ende des Verbindungskanals 3 eine Dampfpumpe 9 
vorgesehen, die den Dampf aus dem Verdampf er 1 absaugt 

30 und in den Kondensator 2 hineindriickt . Die Dampfpumpe 9 
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wird mit Kondensat betrieben, das mitt els einer Konden- 
satpurape 10 aus dem Kondensator 2 abgesaugt und uber 
eine Ringleitung 11 der im Bereich der Einmiinduhg des 
Verbindungskanals 3 in den Kondensator 2 angeordneten 
5 D amp f pump e 9 zugefiihrt wird^ Die Ringleitung 11 ftihrt 
iiber eine im Verdampfer 1 angeordnete, etwa als Heiz- 
schlange oder Heizregister ausgebildete Heizeinrichtung 
12. Hierbei wird dem die Ringleitung 11 durchstromenden 
Kondensat Warme entzogen und an das im Verdampfer 1 

10 sich befindende, zu verdampfende Substrat, hier in 

Form von Keerwasser, ubertragen. In Serie zur Konden- 
satpumpe 10 ist eine als in die Ringleitung 11 einbe- 
zogener Warmetauscher ausgebildete Energieeinspeisungs- 
einrichtung 13 vorgesehen. Diese dient zum Ausgleich 

15 von Warmeverlusten des Systems sowie zum Ausgleich 
von Entnahmeverlusten, d. h. von Warmeverlusten, die 
dem Warmeinhalt des in den Auf f angbehalter 7 abgelasse- 
nen Kondensats entsprechen. Die Warmeverluste des Systems 
v/erden zv/eckmaBig durch Isolation moglichst aller Warme- 

20 abgabeflachen so klein wie moglich gehalten. Infolge der 
Druckabsenkung im Verdampfer 1 findet die Verdampfung 
"bereits bei vergleichsweise niedriger Tempera tur statt. 
Der die Energieeinspeisungseinrichtung 13 bildende 
Warmetauscher kann daher in vorteilhaf ter Weise unter 

25 Ausnutzung sogenannter alternativer Energietrager be- 
trieben werden. Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
soli der die Energieeinspeisungseinrichtung 13 bilden- 
de Warmetauscher mitt els eines Kreislaufs mit einetn 
Sonnenkollektor 14- Oder einer Warmepumpe oder derglei- 

30 chen verbunden sein* 

Bei deic erf indungsgemafien Vorrichtung ergibt sich, wie 
. die vorstehenden Ausfuhrungen erkennen lassen, eine 
zweifache Hutzung des die Ringleitung durchstromenden 
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Kondcnsats, namlich einerseits als Warmetrager zur Jiehei- 
zuhg des Verdampfers 1 und andererseits als Drucktrager 
sum Betreiben der Dainpfpumpe 9- Zur Erzielung eines guten 
.V/armeiibergangs ira Eereich der Heizeinrichtung 12 wird 
5 eine hohe Strbmungsgeschwindigkeit des Kondensats in der 
Ringleitung 11 vorgeseben. Dies wirkt sicb jedoch nicht 
nachteilig aus, da der Betrieb der Dampfpumpe 9 mit Kon- 
densat obnehin eine hohe Strbmungsgeschwindigkeit verlangt. 
Urn. sicherzustellen, daB stets ausreichend Kondensat zur 
10 Beaufschlagung der Ringleitung 11 zur Verfiigung steht, ist 
im Bereich des Kondensators 2 ein Niveauregler- 15 vorge- 
seben, mittels dessen ein im Bereich des AblaBstutzens 6 
angeordnetes Absperrorgan 16 steuerbar ist. Beim Anfahren 
der Anlage wird der Kondensator 2 bis auf das durch den 
15 Niveauregler 15 vorgegebene Niveau mit Erischwosser bzw. 
Kondensat gefiillt. Die Anfahrwarme wird ebenfalls durch 
die Energieeinspeisungseinrichtung 15 eingespeist. 

Der Verdampfer 1 wird mittels einer Versorgungspumpe 17 
im Durchlaufbetrieb mit Salzwasser beauf schlagt. Hierdurch 
ist sichergestellt, daB. trot z der im Verdampfer 1 statt- 
findenden Verdampfung die Salzkonzentration praktisch kon- 
stant bleibt. Um trotz des Burchlaufbotriebs eine longe 
Verweilzeit des Salzwassers im Verdampfer 1 zu gewahrlei- 
sten, ist das verdampf erseitige Ende der durch die Versor- 
gungspumpe 17 beauf schlagten Versorgungsleitung 18 im Be- 
reich des Verdampf erbodens angeordnet. Der Einlauf querschn 
der Riicklaufleitung 19 befindet sich dagegen auf der Hohe 
des gewiinschten Salzwasserspiegels. Die Entsalzungsanlage 
wird zweckmsLBig in der Nahe einer Meereskiiste instaliert, 
so daB das benbtigte Salzwasser einf ach dem Meer entnommen 
bzw.- wieder ins Meer zuriickgeleitet werden kann. Das dem 
Verdampfer 1 zustrbmende Salzwasser wird mittels des aus 
dem Verdampfer 1 abflieBenden Salzwassers vorgewarmt. Hier 
ist ein einerseits an die Versorgungsleitung 13 und an do re 
scits an die Riicklaufleitung 19 angeschlocsencr. warmetausck 
20 vorgesehcn. Zur wei- 
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teren Vorwarmung des dem Verdampfer 1 zugefiihrten Salz- 
wassers kann die Versorgungsleitung 21 an einen weite-. 
ren Warmetauscher 21 angeschlossen sein, an den ande- 
rerseits die mit HLlf'e der Eondensatpumpe 10 mit Kon- 
5 densat beauf schlagte Ringleitung 11 angeschlossen ist. 
Der Warmetauscher 21 ist dabei stromabwarts von der 
direkt im Kondensator 2 angeordneten Heizeinrichtung 12 
angeordnet. 

Zur Erzielung eines besonders hohen Unterdrucks im Ver- 
10 dampfer 1 kann diesem zusatzlich zur Dampfpumpe 9 eine 
Evakuiereinrichtung 22 zugeordnet sein. Im dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel sind bierzu zwei etwas hoher 
als die vom Umgebungsluf tdruck erzeugbare Wassersaule 
oberhalb eines Fliissigkeitsspiegels, hier des Meeres- 
15 spiegels 23, angeordnete Behalter 24 vorgesehen, die 
iiber absperrbare Sticbleitungen 25 mit dem oberen Be- 
reich des Verdampfers 1 verbunden sind. Die Behalter 24 
sind iiber absperrbare, von der Versorgungspumpe 17 be- 
auf schlagbare Versorgungsleitungen 26 mit Salzwasser 
20 beauf schlagbar und iiber in den Fliissigkeitsspiegel, 

hier den Meeresspiegel 23 eintauchende Falleitungen 2? 
entleerbar. Zur Erzeugung eines Vakuums werden die 
Behalter 24 mit Salzwasser gefiillt, wobei iiber als 
Bucks chlagv entile ausgebildete EntlUftungseinrichtun- 
25 gen 28 eine Entliiftung moglich ist. Die Sticbleitun- 
gen 25 und die Falleitungen 27 sind dabei abgesperrt. 
Beim Offnen der Falleitungen 27 sinkt die Wassersaule 
infolge der Hochlage der Behalter 24 nach unten, wobei 
infolge des Eintauchens der Falleitungen 27 in den 
Meeresspiegel 23 eine Beliiftung unterbleibt und somit 
ein Vakuum entsteht. Dieses wird durch SchlieBen der 
Falleitungen 27 eingefangen und schlagt beim Offnen 
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der Stichleitungen 25 in der Weise auf den Kondensator 1 
durch, daB der im Kondensator 1 vorhandene Unterdruck 
verstarkt v;ird. Die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
vorgesehene Doppelanordnung der Behalter 24 ermoglicht 
eine wechselweise Befiillung und Entleerung und damit 
praktisch eine kontinuierliche Betrxebsweise. In vielen 
Fallen geniigt jedoch bereits ein Behalter 24, da die 
Evakuiereinrichtung 22 hier. praktisch lediglich zur 
Unterstiitzung der Dampfpumpe 9 dient, was insbesondere 
beim Anfahren der erfindungsgemaBen Entsalzungsanlage 
er£orderlich ist. 

In Figur 1 ist die Dampfpumpe 9 als Strahlpumpe ange- 
deutet. 'Eierzu ist die Eingleitung 11 in den Verb in- 
dungskanal 3 zwischen Verdamper 1 und Kondensator 2 
eingefiihrt und so angeordnet, daB ihr miindungsseitiger 
Endquerschnitt 29 im Bereich der kondensatorseitigen 
Mndung des Verbindungskanals 3 liegt. Im Bereich der 
kondensatorseitigen Mundung des Verbindungskanals 3 
ist dabei eine den Endquerschnitt 28 der Eingleitung 11 
aufnehmende Einschniirung 30 vorgesehen. Die Einschnu- 
rung 30 ist in der Praxis, wie Figur 2 zeigt, als Doppel- 
kegel ausgebildet, in den die Eingleitung 11 hineinragt, 
die an ihrem Ende zur Erzeugung eines sauberen Stranls 
mit einer Spruhdiise 31 bestiickt ist. Die Spriihdiise 31 
ist hier als Dralldiise ausgebildet, die einen Spruh- 
kegel 32 erzeugt. Der Bpruhkegel 32 sorgt dabei fur 
eine Verengung des durch die Einschniirung 31 ohnehxn 
bereits verengten Strbmungsquerschnitts des Darapfes, 
wodurch der Dampf eine starke Beschleunigung erfahrt 
und damit uirkungsvoll angesaugt wird. Gleichzextig 
wird hierbei erreicht, daB der Dampf beim Austritt aus 
dem Verbindungskanal 3 eine intensive Hischung mxt dem 
aus der Eingleitung 11 austretenden Kondensat erfahrt, 
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wodurcb eine scfaneDe Kondensation des Dampfes und eine 
zuverlassige und praktisch verlustfreie Warmeubertra- 
gung auf das Kondensat stattfindet^ Der Kegelwinkel 
des Spriihkegels 32 ist im dargestellten Ausfubrungs- 
5 beispiel etwas grofier als der Kegelwinkel des die 
Einschniirung 30 bildenden Doppelkegels, so daB der 
Dampf praktisch den Spruhkegel durcbsetzen muB, was 
eine besonders intensive Vermischung ergibt. 

Bei dem der Figur 3 . zugrunde liegenden Ausf iirrungs- 

10 beispiel ist die Dampfpumpe 9a als am kondensator- 
seitigen Ende des Verbindungskanals 3 angeordneter 

Rotationskolbenverdichter ausgebildet. Dieser wird 
mittels' einer Wasserturbine 33 angetrieben, die durch 
die Ringleitung 11 mit Kondensat beauf scblagbar ist. 

15 Im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sind der die 

Dampfpumpe 9a bildende Verdichtcr und die diesem zu- 
geordnete Wasserturbine 33 zu einer Baueinheit zusani- 
men(;efaBt, die eine durchgebende Welle 3^ aufweist, 
auf der mindestens ein Verdicbterrad 35 und ein Tur- 

20 binenrad 36 angeordnet sindo Im dargestellten Aus- 
f iihrungsbeispiel ist der Verdichter zweistufig aus- 
gebildet. Dementsprecbend sind auf der Welle 34- . zwei 
hintereinander angeordnete Verdichterrader 35 aufge- 
nommen, deren Abstand durcb Umlenkschauf ein 37 iiber- 

25 briickt ist. Das Turbinenrad 36 ist bier als Pelton- 
rad' ausgebildet, auf das bier eine durcb die Ring- 
leitung 11 gespeiste Strahlddse 33 gcricbtet ist. 
Das Peltonrad befindet sich im Bereich der zum Innen- 
raum des Kondensators 2 bin offenen Druckseite des 

30 Kompressors, was eine gute Vermischung des aus dem 

Kompressor austretenden Dampfes mit dem vom Turbinen- 
rad 36 abprallenden Kondensat gewahrleistet. 
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Die den die Dampfpumpe 9 a bildenden Kompressor und 
die zugeordnete Turbine 33 enthaltende Baueinheit 39 
ist mit stebend angeordneter Welle 34 so auf den Kon- 
densator 2 aufgesetzt, daB ihr auBeres Gehause die 
5 kondensatorseitige EinlaBausnehmung 40 umfaBt. Der 
gegeniiberliegende Deckel der Baueinheit 39 ist mit 
einer Einstromausnehmung 41 versehen, die von ange- 
flanschten Verbindungskanal 3 umfaBt wird. Die ste- 
hende Welle 34 kann dabei einfach an im Bereioh der 

10 EinlaBoffnungen 40 bzw. 41 angeordneten Stegen 42, 45 
gelagert sein. Die Lager kbnnen dabei als einfacbe, 
wassergeschmierte Gleitlager ausgebildet sein. Sofern 
die Schmierung durch den vorbeistromenden Dampf bzw. 
das vorbeiflieBende Wasser nicht ausreichen sollte, 

15 konnen diesen. Lagern mittels der Ringleitung 11 be- 
auf schlagbare Schmierleitungen zugeordnet sein. In- 
folge der Wasserschmierung unterbleibt jede Art von 
Verschmutzung des gewonnenen Kondensats, ohne daB 
eine komplizierte Abdichtung erforderlich ware. Das 

20 Gehause der Baueinheit 39 ist hier als gescblossener 
Kasten ausgebildet, aus dem kein Dampf entweicben kann. 
Es wiirde aber auch geniigen, wenn das Gehause der kon- 
densatorseitigen Kompressorstuf e die unterhalb hiervon 
angeordnete Turbine 33 umgriffe und dicht auf dem 

25 Hand der EinlaBausnehmung 40 auf setzte , so daB kein 
Dampf entweichen kann. In einer einfachen Ausfiihrung 
konnte der Verdampfer 1 selbst mit einer von einer 
bodenseitigen V/andung abgeehenden Ealleitung 27 ver- 
sehen sein. Zur Erhohung des Vakuums muBte dabei ledig- 

30 lich ein Teil der Fiillung des Verdampfers 1 abgelassen 
werden. 
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